Utveckling av byggande med massivtraelement. 1
Slutrapport december 2002.

Del 1: Sammanfattning.

A. Helhet och viktigaste resultat.

Projektets mal har uppnatts. Byggrapporter har gjort metoden valkand och massivtra ar idag ett naturligt alter-
nativ vid byggnation av saval lokaler som bostader. FoU-resultaten har anvénts i handbockerna Massivtra och
Brandsakra Trahus 2. Ett brett natverk har etablerats med arkitekter, konstruktérer, byggentreprendrer och ele-
menttillverkare och det finns ett visst utbud av fortillverkade element som pa sikt kommer att dka.

Projektet genomfordes fran maj 2000 till juni 2002. 37 foretag och institut har medverkat i finansieringen for-
utom Nordisk Industrifond och nationella statliga fonder i Danmark, Finland, Norge och Sverige. Styrgruppen
har bestatt av 8 personer med Hans-Eric Johansson, Skanska som ordférande och Gunnar Stone, Stone Wood
som projektledare. Dansk resp. norsk koordinator har varit Christian Clorius, Teknologisk Institut och Jarle
Aarstad, Treteknisk Institutt. Projektets delprojekt — FoU for att I6sa teknikproblem, Byggen for att dokumentera
byggbarhet och Kunskapsspridning — har samordnats med utvecklingsarbetet inom Brandsékra Trahus och Indu-
strikonsortiet Massivtra genom att projektledaren har varit adjungerad i deras styrgrupper.

19 FoU- projekt har bestéllts av industrin och genomforts av forskare i samarbete med industrin. Resultaten har
tillampats i byggprojekt pa 83 orter i Norden varvid utforandet granskats och godkéants av deras tekniska inspek-
torer. Dessutom har hus med semimassiva stommar byggts pa 18 orter. 14 traindustrier tillverkar idag massivele-
ment till husproduktion. Kunskapen har spridits genom direktkontakter med organisationer och foretag, utstall-
ningar, visningar av hus och komponenter, éppna seminarier och sammandrag pa industrins och branschorganens
hemsidor.

B. Nordiskt samarbete.

Samtliga deltagare har haft full insyn i paAgaende verksamhet och fri tillgang till dess resultat. Flera utvecklings-
och byggprojekt har genomforts i samarbete mellan nordiska forskare, industrier och byggféretag. Traindustrins
marknadsaktiviteter samordnas av Nordic Timber Council och har tidigare endast gallt virkesleveranser. Nu in-
gar aven huskomponenter och —system vilka pa sikt kommer att fa en betydande marknadsandel i Europa. Nagra
nordiska industrier férhandlar om gemensamma investeringar.

Projektmdéten har genomforts i samtliga lander och kombinerats med besok pa traindustrier och byggplatser. De
har varit 6ppna for deltagarna och samordnats med Brandsékra Trahus. Resultaten fran FoU- och byggprojekt
har kontinuerligt redovisats liksom arbetet med Handbok for Massivtra. Beskrivande motesprotokoll har distri-
buerats till deltagare och aktorer i pagaende forskning och byggproduktion.

Del 2: Resultatvardering.

Min vardeskala ar: 5 = mycket battre &n mélet enligt projektansokan, 4 = battre an malet, 3 = lika med mélet,
2 = sdmre 4n malet, 1 = mycket samre 4n malet.

A. Projektet leder till vdlfungerande och nyttiga samarbetsstrukturer mellan aktorer i det nordiska samarbetet.
Vardering = 5.

Flera forsknings- och byggprojekt har genomforts av nordiska partners och ett brett natverk har etablerats mellan

verksamma foretag och forskare i Danmark, Norge, Sverige och norra Finland.

B. Projektet har bidragit till en forbattring av naringsklimatet och internationaliseringsmaéjligheterna for sma
och medelstora foretag.
Vérdering = 4.
Manga traindustrier har utvecklat egna produkter och tagit fram manualer riktade till byggherrar och konsulter.
Négra ar medelstora och har redan viss export av limtra. De har breddat sin produktion och darmed forbattrat
sina exportmajligheter. Flera ar sma med begransade majligheter att vaxa. Om de skall na utanfor nuvarande
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marknadsomraden kravs finansiell och industriell samverkan med andra foretag och projektet har inte syftat till
att genomfdra dylika strukturférandringar.

Handboken Massivtra kommer pa sikt att Gversittas och anpassas till samtliga lander. Tillverkningen och bygg-
produktionen i sydEuropa har analyserats. Flera foretag har 6kat sina aktiviteter i Europa och nagra har tecknat
samarbetsavtal med osterrikiska féretag. Nordic Timber Council har redovisat den nordiska massivtrautveck-
lingen vid marknadsseminarier i Storbritannien, Tyskland och Holland.

C. Projektet bidrar till ytterligare utveckling av de nordiska landernas 6ppna ledarstil och till att den demokra-
tiska naringskulturen sprids samt att Norden kan fa konkurrensfordelar och goodwill globalt sett.
Vardering = 4.
Projektet har haft flera arliga deltagarméten i de medverkande landerna med Gppen redovisning av delprojekt
och resultat och méjligheter for deltagarna att initiera och paverka utvecklingsarbetet. Alla verksamma inom den
nordiska tra- och byggbranschen har fri tillgang till utvecklingsresultaten. Massivtra har fatt en viss marknads-
andel i Danmark, Norge och Sverige och handboken fér Massivtré kan anvandas fritt i Norden.
Den finska traindustrin har i stort motsatt sig projektet - representanter for Wood Focus har deltagit pa moten
och studieresor men industrin har generellt avvisat samverkan. Representanter for Nordic Timber Council har
inbjudits till nagra seminarier men saknar resurser och ambitioner att utveckla system och komponenter.

D. Det nordiska utvecklingsarbetet i projektet skapar grund for kommande internationella normer.

Vardering = 4.
Det finns underlag for en bred internationell normering men nu avslutas projektet och kontakten mellan industri
och normering avbryts. Om det funnits kontinuitet i arbetet hade varderingen varit 5.
Atgarder for minskade ljudstdrningar har klarlagts liksom egenskaper vid alternativ sammanfogning, ytbehand-
ling av balkonger, emissioner och varmelagring vid obehandlade element. NTIs och Moelvens studier av styrke-
egenskaper vid olika trakvaliteter fortsatter i ett norskt projekt med nya finansiarer. Fuktsékring under transport-
och byggskedet forplanerades noggrant vid Trahus 2001och kan vara grund for ett generellt regelverk. Energifor-
brukningen i Ruddammen &r lagre an forvéntat vilket bl.a. beror pa att friskluftsintaget halverats relativt norm-
kraven. Detta kan vara grund for en ny installationsteknik med lagre luftomsattning. Tolkningen av ljud- och
tryckmatningar varierar i de europeiska landerna. KTH har tagit fram ett forslag pa montering och tolkning som
redovisas pa ett internationellt akustiksymposium varen 2003. Tratek har gjort ett forslag till att bedéma tryck-
hallfasthet via sakra bojprov. DTIs Undersogelse af emissioner ingar som dokumentation for Produktstandard
for limmede massive elementer och Udvikling i fuktindhold i massive traeelementer i anvendningsklasse 1 og 2
&r bakgrundsmaterial till kravspecifikationerna fér Produktstandarden.

E. Projektet bidrar till att skapa en world class kunskapsmarknad inom de omraden som raknas som viktiga for
det nordiska néringslivet och den offentliga sektorn.
Vérdering = 4.
Insikten om massivtrds mojligheter har breddats - tré- och byggbranschen har blivit medvetna om att traéstommar
kan anvandas i saval lokaler som bostader vilket exemplifieras av den danska utvecklingen av byggsystem for
jordbruket. Daremot har ingen spetskompetens utvecklats som drastiskt paverkar marknaden.
Genom projektet har det skapats en nordisk kunskapsbas som 6kar industrins konkurrenskraft. Vi har natt fler
industri- och byggftretag an véntat och kunskapsbasen ar enkelt tillgdnglig genom de déppna hemsidorna. Dess-
utom har kunskapen forstarkts genom samarbetet om handboken. Flera sagverk har kompletterats med tillverk-
ningshallar vilket 6kar utnyttjandet av trardvaran och flera bygg- och specialfirmor har fort in massiva trasystem
i sina kalkyl- och planeringsmodeller.

Del 3: Informations- och resultatspridning.

A. Informationsaktiviteter.

Byggsektorns viktigaste informationskéllan - att besoka och granska konkurrenternas byggproduktion - har
fungerat bra eftersom hus med massiva och semimassiva traelement har byggts pa 100 orter i Norden

Bomaéssan Bo 01i Malmé riktade sig mot Europa och var en viktig marknadsplats som anvandes till att visa hus
med massivstommar och kombinera seminarier med byggbesok. Massan uppmarksammades i savil svenska som
utlandska medier. Studie- och kontaktresan till Osterrike visade att sdgverk, traindustri och forskning maste ha
ett intimt samarbete om industrin skall vaga investera i ny teknik och utrustning. Vi har verkat for 6kad samver-
kan och tillampning av utvecklingsresultat. Arkitektkéaren ar viktig vid introduktion av nya material och metoder
i byggsektorn. Det svenska Tranatverket, ledande arkitekter fran 16 kontor, har kontinuerligt informerats genom
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moten och seminarier liksom pa senare tid aven NABU, Norske Arkitekter for Baerkraftig Utvikling, och Tre-
Fokus. Oppna konferenser har genomforts i Malmd och Stockholm, den senare i samverkan med Brandsékra
Tréhus. Flera forskare medverkade vid Industrikonsortiet Massivtras seminarier i Géteborg, Malmd, Stockholm
och Sundsvall som riktades till konsulter, byggherrar och entreprenérer. Oppna sammandrag om FoU- och bygg-
projekt finns pa tra- och byggbranschens hemsidor.

Det foreslagna samarbetet ”Solid Wood Building Technology” med sydeuropeiska forskare inom Eureka Wood
Initiative, EWI har inte genomforts. EWI har under projekttiden administrerats fran Schweiz vars marknad och
teknikutveckling avviker fran var.

B. Maélgrupper, aktiviteter och resultat.

Opinionen har aktiverats enligt:

- Representanter for kommuner och organisationer informerades och erbjods samarbete i maj 2000 péa Tra-
byggnadsdagen pa Moderna Museet i Stockholm, i juni 2000 pd HUT i Otnas, i oktober 2000 pa en skogs-
vardskonferens i Elverum och i februari 2001 pa "Byggeri med massive traeelementer” arrangerad av Trae-
branschens Oplysningsrad pa Scantion Borupgaard, Snekkersten. Trastudion Oulu informerade i augusti
2000 representanterna for Historical European Towns som delfinansieras av EU.

- Pabomassan Bo 01 i Malmg visades sex flervaningshus med massiva och semimassiva stommar fran maj
till september 2001. Utvecklingsprojekten Solid Wood och Det Norske Hus besoktes av 50 000 och Tréhus
2001 av 200 000 personer. Dags- och facktidningar rapporterade om husen. TV och radio hade flera inslag i
veckan under masstiden. P4 massan fanns dven en utstallning av stomsystem som delvis tagits fram genom
vara utvecklingsprojekt. De deltog senare i Nordisk Industrifonds utstallning i oktober 2001som inleddes pa
de nordiska ambassaderna i Berlin och ateruppfordes pa flera andra platser. Ett volymelement var utstallt i
ett &r fran juni 2001 pa Byggtjanst i Stockholm. Dessutom fanns exempel pa hur det kan kompletteras till
fardig bostad. Byggtjénst &r 6ppet hela veckan och besoks av tusentals konsumenter och naringsidkare.

FoU-organen har aktiverats enligt:

- Styrgruppen for Industrikonsortiet Massivtra informerades och erbjéds samarbete i juni 2000 vilket accep-
terades och konfirmerades av var styrgrupp. Forskare inom Eureka Wood Initiativ och COST informerades
och erbjods samarbete i september 2000 pa pa EWI-mdte Rigi Schweiz resp. COST-moéte i Venedig Italien.
Dessforinnan hade svenska och danska Eureka forbundit sig att stodja samarbetet. Ljudexperter inom ”Tré-
hus i flera vaningar” inbj6ds i januari 2001 till Bélsta och diskussioner med véra experter. Seminarium om
forskning och byggprojekt i Osterrike och Sverige hélls i februari 2001 pd KTH Stockholm och pa univer-
siteten i Graz och Wien i april 2001. Nordiska akustikforskare och —konsulter informerades i november
2001 om ”Ljudisolering i stommar av massivtrd” pd KTH, Stockholm. Jamforelse av byggkostnader for ett
omrade med 3- och 4-vaningshus gjordes i september 2002 i samarbete med Tranatverket och svenska
Riksbyggen.

- Sodra Building vann i augusti 2000 det svenska Tré- och Byggprogrammets tavling om ”’System for bjélk-
lag och viggar” och fick utvecklingsbidrag. Ekologi Byggarna, Norra Massivtrd och Hedlunds/ Vetenskaps-
staden deltog i tdvlingen och fick utvecklingsstod. Selmer och Ekologi Byggarna vann i november 2000 Bo
01:s arkitekttavlingar om det norska och svenska huset. Kierkki centre Yli-li fick det Finska Trépriset i
december 2001. Ruddammen Stockholm fick Byggentreprendrernas Bostadspris i december 2001.

Politiska miljoer har aktiverats enligt:

- Myndigheter och organisationer informerades i april 2001 i Skdnninge, i april 2002 pa Vinnovas ’Skogen —
en resurs for alla” pa Mitthdgskolan i Sundsvall, i maj 2002 pa Norrskogs konferens om sunt byggande pa
Stdra Berget, Sundsvall och i oktober 2002 pA NABU:s ”Massiv satsning” pa Arkitektskolan i Oslo. Myn-
digheter och miljoorganisationer informerades i september 2001 pad Ruddammen, Stockholm nar projektet
fick FSC:s utmarkelse som bekréftar att enbart miljcertifierad skog anvants i av dess trastomme. Det &r den
forsta utmarkelsen till ett europeiskt bostadshus. Myndigheter och néringsliv i Norden och Europa informe-
rades vid "Wood visions” i oktober 2001 pa Nordiska Ambassaden i Berlin arrangerad av Nordisk Industri-
fond.

- Manga tidningsartiklar har inforts i samband med tavlingar och byggstarter liksom flera TVoch radionotiser.
Vid slutkonferensen infordes debattartikeln ”Massivt trd — en nygammal teknik” i Védg- och Vattenbyggaren
5:02, branschorgan for de svenska civilingenjorerna. Trainfomation nr 4:02 dgnades helt &t massivtra. Tid-
ningen vander sig till trd- och byggindustrin och har upplagan 20 000 exemplar. Kontentan Bygga med
massivtrd i Norden har tagits fram av Tratek och distribueras till tré- och byggbranschen.



4

Néringslivet har aktiverats enligt:

- Byggchefer i Skanska, NCC, JM och PEAB informerades och erbjods samarbete i juni 2000, chefer fran
hus- och traindustrien pa arsmotet i mars 2001 pa Sydbygg i Malmé och Statens Provningsanstalts konfe-
rens i juni 2001 pa Bo 01 Malmo. Arkitekternas Tranatverk informerades i september 2001, stadsarkitekter
och byggchefer p&d Systemhus Norges ”Blokk i tre” i juni 2002 i Namsos, byggherrar och arkitekter i okto-
ber 2002 pa TreForsks "Massiv satsning” pa Arkitektskolan i Oslo.

- Enstudie- och kontaktresa till industrier och byggforetag i norra Finland arrangerades i juni 2001, till Steier-
mark i Osterrike i maj 2001 med ett 20-tal deltagare och till norra Sverige i april 2002 vilken delvis samord-
nades med Tranatverket. Representanter for norsk bygg- och traindustri guidades i september 2002 pa en
studieresa i Stockholmsregionen.

- Seminariet ”"Byggeri med massivtrd — kan det vara vettigt?” holls i september 2001 pa Bo 01 Malmo med
deltagare fran svenska, norska, danska och finska foretag. En 6ppen slutkonferens holls i november 2002 pa
Palace hotell, Stockholm i samarbete med Brandsakra Trahus dar resultaten fran genomférda utvecklings-
och byggprojekt sammanfattades och kommenterades.

Resultatet av aktiviteterna kan summeras:

- Vi har natt malet att informera om majligheterna att anvanda stommar av massivtra i laga och hogre hus vid
saval lokaler som bostader . Marknadsandelen ar &nnu liten gentemot etablerade betong- och stalbyggmeto-
der men det finns idag kalkyl- och planeringsmodeller hos flera byggforetag.

- Vi har natt malet att flera traindustrier har utvecklat och marknadsfor stomsystem som konkurrerar med be-
tong- och stalstommar. Samarbetsavtal har tecknats med kollegor i Osterrike. Nagra medelstora limtraindu-
strier kommer pa sikt att bredda sitt utbud och marknad och forbéttra sin I6nsamhet

- Vi har inte fatt igenom forskningssamarbete inom COST och EUREKA . De europiska forskarna ar hart
bundna till industriforetag vars resultat paverkas direkt av forskningsresultaten. Alternativet ar samarbete
med framgangsrika industrier vilket pagar enligt ovan.

De bedémda kostnaderna for kunskapsspridningen redovisade som Faktisk kostnad i forhallande till Budgeterad
kostnad &r:

- Opinion 800/610 NKR

- FoU 400/ 610

- Politiska miljoer 300/610

- Néringsliv 940/610

Vérdering av aktiviteterna enligt samma skala som vid Resultatvirdering pé sida 1:

- Opinion 5. Plusvardet motiveras av det stora intresset pa boméassan Bo 01och semina-
rierna i Norge och Sverige.

- FoU 4. Plusvérdet motiveras av det goda samarbetet med Industrikonsortiet Massiv-
trd om Handbok for Massivtra.

- Politiska miljoer 5. Plusvardet motiveras av att tva byggprojekt fick nationella utmarkelser och
ett av dem dessutom en internationell miljéutmérkelse.

- Naringsliv 5. Plusvardet motiveras av det stora antalet nybyggda hus, manga nya element-

tillverkare och samarbetsavtalen mellan nordiska och europeiska traindustrier.

Del 4: Administrativa och statistiska data.

Antal deltagare fran Myndigheter, Naringsliv, Universitet,
forskn.finansiarer organisationer forskn.institut

Danmark 1 4 2

Finland 2 3 2

Norge 1 8 2

Sverige 5 11 4
Sammanlagt 9 26 10

Antal deltagare med mindre &n 50 anstallda 21

Antal deltagare med fler &n 50 anstéllda 24

Har projektet foljt tidplanen Ja



Samarbets- och motesaktiviteter inom projektet 12
Seminarier, workshops och kurser dar vi medverkat 33
Antal deltagare pd seminarier m.m. 1040
Studie- och kontaktresor 4
Utstéllningar dar vi medverkat 6
Antal besokare pa utstallningar 300 000
Internationella utmérkelser 1
Nationella utméarkelser 2
Produkt/processforbattringar som tagits i bruk av industrin 22
Prototyper pa framtida produkter som utvecklats 10
Samarbetsavtal med europeiska féretag 3

Del 5: Avvikelserapport.
Inga kommentarer om projektet genomforts enligt projektansokan.

5. Rammer.
Enligt redovisningar under Del 2 framgar att projektet blivit vasentligt storre an forutsatt. Vara bidrag har sam-
ordnats med bidrag fran annat hall vilket mgjliggjort bredare utveckling. Manga byggprojekt har genomforts och

manga industrier har utvecklat nya komponenter och investerat i ny maskinutrustning

9. Rapportering og utbetalning.

Avtalen mellan finansiarer och bidragstagare har tecknats i norsk valuta, NOK, och utbetalningarna fran natio-
nella organ till enskilda bidragstagare har skett enligt avtal. Nordisk Industrifond féljde daremot inte avtalet i
november och december 2001 da fonden fakturerades enligt marknadskursen NOK = 1,18 SEK och betalade
NOK = 1,11 SEK vilket minskade det avtalade bidraget med 48 715:50 SEK.

12. Endringer i planer.

Styrgruppen beslot 3 september 2001 att dansk industri fick skapa en databas dar SBI:s och DTI:s samlade fakta
ingick som delprojekt. Nordisk Industrifond informerades om beslutet genom protokoll 30 oktober 2001.

15. Informasjons- och resultatspredning.

Enligt redovisningar i Del 3 framgar att projektet blivit vasentligt storre &n forutsatt. Vi har bl.a. medverkat i
framtagandet av en ny handbok och deltagit i flera utstéllningar vilket gor att de nya komponenterna och syste-
men ar bekanta for manga byggare och konsumenter. Nationella och internationella utmarkelser bekraftar att
marknaden har en positiv syn pa vart utvecklingsarbete.

16. Utnyttelse av prosjektresultatet og fortrolighet.

Det finns inga krav pd att hemlighalla projektresultat.



Del 7: Lista 6ver kontaktpersoner.

Danmark.
Limtrae Danmark A/S Svend Lundsgaard
Tel. +4598 94 20 11 Fax. +45 98 94 21 61
Kuben Byggeadm. A/S Poul Erik Christoffersen
Tel. +4598 16 62 44. Fax. +45 98 16 61 04
Teknologisk Institut Christian Clorius
Tel. +4572 202322 Fax. +4572 2023 30
Lis Winther Funch
Jens Ljorring
Ass.Ing. Aps Johnny H Hansen
Tel. +457593 5030 Fax. +45 759352 50
Dansk Traeemballage Peter Jensen
Tel. +45 62 68 1323 Fax. +45 62 68 14 43
Hedeselskabet P.F.Tottrup
Tel. +4586 67 61 11 Fax. +4586 67 51 01
Lindved Entreprise A/S Henning Lindved Jensen

Tel. +45758594 99 Fax. +45 75 85 92 06
Statens Byggeforskn.institut ~ Torben V Rasmussen
Tel. +454576 7433  Fax. +454586 7535
Mogens H Hansen
Nordic Wood Per Brenoe
Skov- og Naturstyrelsen Jesper Brodersen
Tel. +453947 2000  Fax. +45 39 27 98 99

Finland.
Kokkola stad Nils-Erik Stenman

Tel. +358 6 82 89 111 Fax. +358 6 82 89 378
Ketek Juhani Kuusilehto

Tel. +358 6 82533 03 Fax. +358 6 825 33 00
Oulu Universitet, Trastudio Markku A Karjalainen
Tel. +358 40 58 32 127 Fax. +358 855349 71
Jari Heikkila
Tel. +358 40 56 31 548 Fax. + 358 85 53 49 62
Jouni Koiso-Kanttila
Aaltopuu OY Harri Kalliokoski
Tel. +358 50 55 07 714 Fax. +358 83 16 660
Kokkolan NSA-rakennus OY  Tony Storbacka
Tel. +358 40 06 60 702 Fax. +358 83 26 020
Rakennuspalvelu P.Niemi OY Pasi Niemi
Tel. +358 4058 31 178
Wood Focus Pekka Nurro
Helsinki University of Techn.  Pekka Kanerva

Hovedvejen 112, 9850 Hirtshals
svendl@lilleheden.com

Molled 1, 9000 Aalborg
pec@kuben.dk

Gregers vej, Postbox 141, 2630 Taastrup
christian.clorius@teknologisk.dk
coc@byg.dtu.dk
lis.winther.funch@teknologisk.dk
jens.ljorring@teknologisk.dk
Vejlevej 111, 7000 Fredericia
asscing@adr.dk

Banevej 3, Haastrup, 5600 Faaborg

Klostermarken 12, 8800 Viborg
Karetmagervej 19, Vinding, 7100 Vejle

Dr Neergaards vej 15, 2970 Horsholm
tvr@sbi.dk

mhh@sbi.dk

pertutein@hotmail.com

Haraldsgade 53, 2100 Kébenhavn O

sns@sns.dk

Salutorget, Postbox 43, 67 100 Karleby
nils.stenman@kokkola.fi

Bondegatan 4, 67 100 Karleby
juhani.kuusilehto@cop.fi
Aleksanterinkatu 6, 90100 Oulu
markku.a.karjalainen@oulu.fi

jari.heikkila@oulu.fi
jouni.koiso-kanttila@oulu.fi
67 100 Karleby

67 100 Karleby
tony.storbacka@nsa-kpnet.com
67 100 Karleby

pekka.nurro@fwr.fi
PO Box 2100, Fin 02015 HUT

Tel. +358 94 51 37 10 Fax. +358 50 55 03 715 kanerva@rakserver.hut.fi

Norge
Byggholt AS Kurt Johansson

Tel. +4767 176035  Fax. +47 67 17 60 01
Moelven Limtre AS Kato Sveen

Tel. +4762334000 Fax.+47 62334001
Age Holmestad
Haumann Sund
Sven-Age Skaar

Tel. +47 2324 4449  Fax. +47 23 24 44 40

Baerumsvejen 473, 1351 Rud
kurt.johansson@byggholt.no
Postbox 143, 2391 Moelv
kato.sveen@moelven.com
age.holmestad@moelven.com
haumann.sund@moelven.com
Postboks 2904, Téyen, 0608 Oslo
sven-age.skaar@moelven.com
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Markku Karjalainen doktorerade i mars 2002 pa Oulun Yliopisto, Oulu.
The Finnish muti-story timber apartment building as a pioneer in the development of timber construction.
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Indoor exposed massive wood, moisture and heat smoothening capacity.
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Architectural aspects of massive timber. The potential of massive timber structures.

Stockholm 19 dec. 2002. Stone Wood AB gm Gunnar Stone.
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